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FORD-WERKE AKTIENGESELLS CHAFT s 5 KOLN-DEUTZ, OTTOPLATZ 2 



Betatigungseinrichtung fiir ein Lenkgetriebe von Kraf tf ahrzeugen. 



Bel alien laufenden Kraf tfahrzeugmodellen mit Serienausstattung 
untersetzt das Lenkgetriebe die Drehbewegungen des mit der. 
Lenkwelle yerbundenen Lenkrades auf die lenkbaren Raider des 
Fahrzeuges, so daB jede bewuBte Verursachung einer Richtungs- 
anderung ein Drehen des Lenkrades durch den Fahrer zwingend 
voraussetzt. Andererseits sind spezielle Kraf tf ahrzeuglenkungen 
bekannt, die vornehmlich zur Erprobung neuer Kraf tf ahrzeugtypen 
auf Versuchsstrecken fiir eine FernbedienungsmSglichkeit ausge- 
bildet sind, so daB dabei alle RichtungsSnderungen des betref- 
fenden Fahrzeuges durch entsprechende Suflere Steuersignale ver- 
ursacht werden konnen, die mittels geeigneter Hilf santriebe auf 
die LenkrSder tibersetzt werden- 
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Eine solche vom Fahrer unabhahgige Beeinf lufibarkeit der Lenk- 
rader kann auch ftlr die normalen Kraf tfahrzeuglenkungen vor- 
teilhaft sein. Beispielsweise sind die besonders leichtgSngi- 
gen Servolenkungen, bei welchen die Drehung der Lenkwelle mit- 
tels eines Servokolbens mit zugeordnetem Lenkventil hydrau- 
lisch ubersetzt wird, oft auBerst seitenwindempf indlich, so 
daB aufweridige GegenmaBnahmen getroffen sein mllssen, um auch 
dahn die gewunschte Spurgenauigkeit zu erhalten. Da die Ver- 
wirklichung solcher GegenmaBnahmen nicht nur aufwendig sondern 
auch unter dem Gesichtspunkt nachteilig ist, daB dabei meistens 
die sonst erreiehbare LeichtgHngigkeit der betreffenden Lenkung 
weitgebend verlorengeht, liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Betatigungseinrichtung ftlr ein Lenkge- 
triebe von Kraf tfahrzeugen zu schaf fen, die bei einf achster 
Konstruktion eine sowohl durch den Fahrer als auch durch wenig- 
stens eine weitere SteuergrSBe, die unabhHngig vom Fahrer zur 
Einwirkung kommt, auslosbare Beeinf lufibarkeit der LenkrSder 
ergibt. Hinsichtlieh der fraglichen, weiteren SteuergrSBe ist 
dabei einmal daran gedacht, daB beispielsweise bei Uberschrei- 
tung eines bestimmten Windwertes ein Steuersignal geliefert 
wird, welches in dem Lenkgetriebe so zur Verarbeitung kommt, 
daB die vom Fahrer augenblicklich angesteuerte Fahrtrichtung 
beibehalten wird. Als SteuergrBBen kommen dabei andererse its 
auch von besonderen Signalgebern gelieferte Signale in Betracht, 
die beispielsweise entlang von Autobahnen die Beibehaltung ei- 
ner bestimmten Fahrtrichtung ansteuern sollen," ohae daB daftlr 
der Fahrer in Anspruch genommen wird. 

Zur LBsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemSB vorgesehen, daB 
eine derartige Betatigungseinriohtung aus zwei ttber einen ge- 
meinsamen Plane tenradtrfiger miteinander gekuppelten Umlaufra- 
dergetrieben besteht, von welchen das Sonnenrad des einen Ge- 
triebes, dessen Hohlrad fur eine begrenzte Wlnkelbewegung ein- 
gerichtet ist, mit der Lenkwelle und das Sonnenrad des anderen 
Getriebes, dessen Hohlrad durch einen zugeordneten Hilfsantrieb 
drehbar ist, mit der Elngangswelle des Lenkgetriebes verbunden 
ist. 
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1st eine Kraf tf ahrzeuglenkung mit einer derartigen Betatigungs- 
einrlchtung filr ihr Lenkgetrlebe ausgertistet, dann kann damit 
einmal die Fahrtrichtung unmittelbar durch den Pahrer beein- 
fluflt werden, wobei die Drehung des Lenkrades in der tiblichen 
Weise durch das Lenkgetrlebe auf die Lenkrader untersetzt wird. 
Andererseits kann nach Zuordnung eines' geeigneten, Steuersigna- 
le liefernden Steuergerates, wie beispielsweise einer DruckmeB- 
dose, die ein Steuersignal liefert, sobald der Seitenwind einen 
bestimmten Wert tiberschreitet, das Lenkgetrlebe mlttels des 
Hilf santriebes aueh uhabhHngig vom Fahrer so beeinfluBt werden, 
daB die von diesem augenblicklich verursachte Fahrtrichtung so- 
lahge beibehalten wird wie dieses Steuersignal dera Hilfsantrieb 
angeliefert oder durch den Fahrer ein Fahrtrichtungswechsel vor- 
genommenwird. Weil folglich an dem Lenkgetrlebe wenigstens 
zwei voneinander unabhSngige SteuergrSBen zur Einwirkung kommen, 
von welchen die eine- SteuergrSfle die manuelle Beeinf lussung des 
Lenkgetriebes durch den Fahrer 1st, kann das Lenkgetrlebe fttr 
eine optlmale Leichtgangigkeit ohne Beeintrachtigung der Spur- 
genauigkeit ausgebildet werden. 

Einige besonders vorteilhafte und zweckmBBige Weiterblldungen 
der Erfindung sind in den darauf bezogenen Ansprttcheri erfaBt. 

Ein augenblicklich besonders bevorziigtes/ an einer Servolenkung 
verwirklichtes Aiisftlhrungsbei spiel der Erfindung 1st in der 
Zeichnung schematise*! dargestellt und wird naohf olgerid naher be- 
schrieberi. Es zeigt: 

Fig. 1 einen LBngsschnitt durch das Lenkgetrlebe eines Kraft- 
fahrzeuges mit zugeordneter Betatigungseinrlchtung ge- 
mafl Erfindung, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Betatigungseinrlchtung nach 
der Linie 2-2 in Fig, 1, 

Fig. 3 einen Querschnitt nach der Linie 3-3 In Fig. 1, und 

Fig. 4 in etwas vergrSBertem MaBstab eine Perspektivanslcht 

der beiden Umlauf radergetriebe rait zugeordnetem Hilfs- 
antrieb. 
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Das in Fig. 1 in seiner Gesamtheit mit 10 bezeichnete Lenkge- 
triebe 1st baulich vereinigt mit einer Betatigungseinrichtung 
12, die innerhalb eines an das Gehause 16 des Lenkgetriebes 
angeflanschten GehSuses 14 untergebracht 1st, Das Lenlcge trie- 
be ist in tiblicher Weise - mittels einer Lenkwelle 18 beeinfluB- 
bar, an deren nicht gezeigtem, oberen Ende das Lenkrad ange- 
ordnet ist. 

An dem unteren Ende der Lenkwelle 18 ist das Sonnenrad 2o ei- 
nes ersten Umlauf radergetriebes 22 angeordnet, dessen Planeten- 
rSder 24 aiif einer jeweiligen Welle 26 gelagert sind # Die Wel- 
len 26 sind durch einen PlanetenradtrSger 28 abgesttitzt. Die 
mit dem Sonnenrad 20 im Zahneingriff stehenden Planetenr&der 
24 stehen auch im Zahneingriff mit dem Hohlrad 50 dieses einen 
Getriebes 22, welches an seinem Umfang eine Aussparung 36 hat, 
in welche ein Bet&tigungsglied 34 ftir den Steuerschieber eines 
Lenkventils 32 elnfaflt. 

Das Hohlrad 30 ist in seinen beiden Drehrichtungen durch eine 
C-f5rmige Peder 38 vorgespannt, deren eines Ende tiber einen 
Stift 42 mit dem Hohlrad und deren anderes Ende Uber einen wei- 
teren Stift 44 mit dem Deckel 40 des Geh&uses 14 verbunden 1st* 
AuBer der dadurch erkennbaren Begrenzung der Winkelbewegung 
des Hohlrades 30, ist das Hohlrad noch durch eine in eine um- 
fangsseitige Aussparung 48 einfassende Stellsch^raube 46 In 
seiner freien Drehbarkeit begrenzt, denn sobald diese Stell- 
schraube 46 an das feine Oder andere Ende der Aussparung 48 an- 
schlHgt, kann das Hohlrad 30 nicht mehr weiter gedreht werden. 

Das UmlaufrHdergetriebe 22 ist Uber den vorerw&hnten Planeten- 
radtrSger 28 mit einem weiteren Umlauf rSderge triebe 56 gekup- 
pelt, dessen Sonnenrad 52 an der die Eingangswelle des Lenk- 
ge triebes bildenden Lenkspindel 5>0 angeordnet ist. Das Sonnen- 
rad 52 steht im Zahneingriff mit drei Plane tenrSdern 54, die 
ebenfalls auf den Wellen 26 angeordnet sind und die mit dem 
umgebenden Hohlrad 58 kSmmen* 
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Das Hohlrad 58 des Umlaufradergetriebes 56 hat auBen eine 
Schneckenverzahnung 60, mit welcher eine Schnecke 62 kammt, 
die durch einen Motor 64 antreibbar 1st. Die Schraubenver- 
zahnung zwischen dera Schneckenrad 60 und der Schnecke 62 1st 
so gewShlt, daB bei ausgeschaltetern Motor eine Selbstsperrung 
vorliegt, das Hohlrad 58 dann also gegen Drehung gesichert ist» 
Polglich kanil nur die Schnecke 62 das Schneckenrad 60 antrei- 
ben und damit dag Hohlrad 58 drehen, umgekehrt kann aber nicht 
das Schneckenrad 60 die Schnecke 62 antreiben. 

An der Lenkspindel 50 ist die bei Servolenkungen ttbliche Lenk- 
schnecke 66 ausgebildet, die in die zentrale Bohrung 70 des 
in einera Zylinder 69 verschieblichen Servokolbens 68 einfaBt. 
Beide sind tlber eine Ubliche Kugelumlauf lenkung 72 miteinander 
verbunden. An dem Servokolben 68 ist auBen eine Zahnstange 74 
ausgebildet, mit'welcher das Lenksegment 76 im Zahneingriff 
steht. Das Lenksegment hat in ttblicher Weise Verbindung mit 
den lenkbaren RSdern des betref fenden Fahrzeuges* 

Wie insbesondere aus dem Querschnitt genu Pig* 2 hervorgeht, 
1st das Denkventil ySL an einen Druckolkreis mit einer DruckSl- 
pumpe P und eihem Sumpf S angeschlossen. Sein mit dem Hohlrad 
30 des Umlaufradergetriebes 22 verbundener Steuerschieber 78 
hat zwei Steuerbtlnde 80 und 82, zwischen denen eine Einschnti- 
rung ausgebildet ist uhd die in der mittleren Neutrallage die- 
ses Steuerschiebers in einem Jeweiligen ringfSrmigen Hohlraum 
84 bzw. 86 angeordnet sind* Der eine Hohlraum 84 hat Uber einen 
Kanal 88 im Gehkuse 14 rait einer Kammer 90 Verbindung, die" an 
der einen Stirnseite des Servokolbens 68 ausgebildet ist # Eine 
an der anderen Stirnseite des Servokolbens 68 ausgebildete wei- 
tere Druckkammer 92 ist andererseits an den anderen Hohlraum 
86 angeschlossen, und zwar Uber einen Kanal 91 in dem GehSuse 
14 und einen Kanal 94 im Gehause 16. 

Das von der Pumpe P gefHrderte Druckol wird Uber eine EinlaB- 
Sffnung 96 der Ventilbohrung zugeleitet, wo es dann durch die 
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mittlere Einschntirung des Steuerschiebers 78 in zwei Teilstro- 
me aufgeteilfc wird. Das DruckBl flieBt so zu den beiden Hohl- 
raumen 84, 86, von wo es tlber radiale VerbindungskanSle und 
eine Axialbohrung 95 im Steuerschieber 78 einer AuslaBof fnung 
97 zugestromt und von dort in den Sumpf S zurtlckgestrSrat wird, 
sofern der Steuerschieber 78 die dargestellte mittlere Neutral- 
lage einnimmt. 

Wird der Steuerschieber 78 dagegen bei der Drehung der Lenkwel- 
le 18 nach der einen oder anderen Seite verschoben, dann wird 
dadurch einer der beiden Hohlraume 84, 86 von seiner Verbin- 
dung mit dem Sumpf abgetrennt. Gleichzeitig wird dadurch die 
Verbindung des anderen Hohlraumes init der angeschlossenen 
Druckkammer 90 oder 92 auf gesteuert, so daB die Pumpe P jetzt 
DruckiSl in die betreffende Druckkammer fSrdert. Der Servokol- 
ben 68 wird folglich nach der einen oder anderen Richtung ver- 
schoben, wShrend gleichzeitig die nicht unter Druckbeauf schla- 
gung stehende Druckkammer zum Sumpf S hin entleert wird. Durch 
die Verschiebung des Servokolbens 68 wird das Lenksegment 76 
nach der einen oder anderen Richtung gedreht, w&hrend gleich- 
zeitl g auoh die Lenksplndel 50 nach der einen oder anderen Rich- 
tung gedreht wird. 

Sofern die Lenkwelle 18 bei ausgeschaltetem Motor 64 mittels 
des daran angeordneten Lenkrades durch den Pahrer gedreht wird, 
ist dann das Hohlrad 58 des zweiten Umlaufradergetriebes 36 ge- 
gen Drehung blockiert, well dann die Selbstsperrung von Schnek- 
ice 62 und Schneckenrad 60 wirksam 1st. Sotoald der Antriebsmotor 
64 eingeschaltet wird, muB eine Drehung der Welle 18 verhindert 
werden. Dies leann entweder mittels einer entspreohenden Reak- 
tionskraf t bewirkt werden, die vom Pahrer auf das Lenkrad aus- 
getlbt wird, oder mittels einer besonderen Einrichtung, beispiels- 
weise einer dann wirksamen Einwegkupplung . Sofern die Lenkung 
nach Art einer Fernbedienung standig durch SteuergroBen beein- 
fluBt werden soli, die von dem zugeordneten Hilfsantrieb aus- 
gewertet werden, ist fur die Lenkwelle 18 zweckmaBig eine dann 



4098 2 4/0785 



- 7 - 



•V 2359807 

betatigte, mechanische Verriegelung vorgesehen. 

Wird die Welle 18 mittels des daran angeordneten Lenkrades 
gedreht, dann kommt'es wegen des bestehenden Zahneingrif fes 
zu einer -Drehung des Hohlrades 30 in der entgegengesetzten 
Drehrichtung unter einer dabei erfolgenden Uberwindung der 
Vorspannkraf t der C-f3rmigen Feder 38. Durch die Drehung des 
Hohlrades 36 wird der Steuerschieber 78 des Lenkventils 32 
aus seiner mittieren Neutrals tellung verschoben, so daB ent- 
sprechend der vorstehenden Darlegungen Jetzt die eine oder 
andere Druckkammer 90 ,9 2 unter Dru6k gesetzt wird und damit 
eine Versehiebung des Servokolbens 68 in der betref fenden 
Richtung stattfindel;. Die ■ Lenkspindei 50 wird folglich in 
der gleichen Richtung und mit der gleichen Geschwindigkeit 
gedreht" wie die Lenkwelle 18 # Da das Hohlrad 58 bei ausge- 
schaltetem Motor 64 nieht drehen kann, wird diese Drehung 
der Lenkspindei 50 auf den Plane tenrad'trSger 28 ttbertragen, 
so daB auch dieser gedreht wird Die geraeinsame Drehung der 
Lenkwelle 18, der Lenkspindei 50 und des Plane tenradtrSgers 
28 hat zur Polge, daB das Hohlrad 30 des einen UmlaufrSderge- 
triebes 22 zu drehen aufhort, so daB der Steuerschieber 78 
des Lenkventils 32 in seiner betreffenden Relativlage inner- 
halb der Ventilbohrung verharrt solange die Lenkwelle 18 ge- 
dreht wird. Wird die Lenkwelle 18 nicht me hr gedreht, dann 
verursacht eine aarin zunStchst noch bestehende Weiterdrehung 
der Lenkspindei 50 eine Zurtickdrehung des Hohlrades 30 in sei- 
ne Ausgangslage und damit auch eine Versehiebung des Steuer- 
schiebers 78 in die mitrtlere Neutrals tellung # Erst dann wird 
eine Wei t ere Bewegung de s Servol^lbens 68 und der Lenkspinde 1 
50 abgestoppt. 

Sollte die Hydraulik aus irgendeinem Grund ausfallen, dann 
hStteeine Drehung der * Lenkwelle 18 ein Anschlagen des Hohlra- 
des 30 an die Steilschraube 46 zur Folge. In diesera Augenblick 
wUrde dann der PlanetenradtrSgfer 28 zu drehen beginnen, so daB 
weiterhin die Lenkspindei 50 gedreht werden wttrde* Durch die 
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Drehung der Lenkspindel 50 wttrde jetzt der Kolben 68 in der 
einen oder anderen Richtung bewegt werden. 

Sofern die Betatigungseinrichtung 12 durch den Motor 64 ange-. 
trieben wird, was den Empfang eines entsprechenden Steuer- 
signals voraussetzt, dann hat dabei eine Drehung der Schnecke 
62 eine Drehung des Schneckenrades 60 und daniit eine Drehung 
des Hohlrades 58 des UmlaufrSdergetriebes 56 zur Folge, Weil 
jetzt die Lenkwelle 18 beispielsweise durch die vom Pahrer 
ausgeUbte Reaktionskraf t gehalten wird, wird unter Vermitt- 
lung des vom Hohlrad 58 angetriebenen Planetenradtriigers 28 
das Hohlrad 50 des UmlaufrSLdergetriebes 22 in der gleichen 
Richtung und rait der gleichen Geschwindigkeit gedreht wie das 
Hohlrad 58, wodurch es auch hierbei zu einer Verschiebung des 
Steuerschiebers 78 aus seiner mittleren Neutrallage kommt. 
Sobald dies stattfindet, wird eine der beiden Druckkammern 90, 
92 mit DruckSl versorgt, so dafi der Servokolben 68 nach der 
entsprechenden Richtung verschoben und damit die Iienkspindel 
50 gedreht wird, Durch die geraeinsame Drehung des Hohlrades 
58 und der Lenkspindel 50 wird die Drehung des Planetenrad- 
tragers 28 und des Hohlrades 50 abgestoppt, so dafi dann der 
Steuerschieber 78 so lange in der betreffenden Relativlage 
verharrt wie das Hohlrad 58 gedreht wird. 

Sobald der Motor 64. ausgeschaltet und damit die Schnecke 62 
abgestoppt wird, hat eine dann noch erfolgende Weiterdrehung 
der Lenkspindel 50 eine Drehung des Hohlrades 30 zurtick in 
seine Ausgangslage und damit eine Bewegung des Steuerschiebers 
78 in seine mittlere Neutrallage zur Folge. Hat der Steuer- 
schieber 78 wieder seine mittlere Neutralstellung eingenommen, 
dann hBrt auch die Bevffeung des Servokolbens 68 und die Drehung 
der Lenkspindel 50 auf . 

Bei der vorstehenden Beschreibung der Betriebsweise wurde ein- 
mal der Pall betrachtet, wo die Lenkwelle 18 bei ausgeschalte- 
tem Motor 64 und damit bei angehaltenem Hohlrad 58 gedreht 
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wird, und andererseits der Pall, wo der Motor 64 elngescbal- 
tet und damit das Hohlrad 68 gedreht wird, wShrend gleichzei- 
tig die Lenkwelle 18 angehalten 1st. Selbstverst&ndlich kann 
es zwischen diesen beiden Betatigungsarten auch zu einer titer- 
lagerung kommen, also zu einer Drehung der Welle 18 gleichzei- 
tig rait einer Drehung des Hohlrades .58 bei dann eingeschalte- 
tem Motor 64. In diesera Pall kommt es dann zu eiher tlberlage- 
rung verschiedener Bewegungsphasen an der Lenkspindel 50 und 
an dem Servokolben 68, die sich im einzelnen unmittelbar aus 
den vorstehenden Darlegungen ergeben. 
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Ansprtlche 



1 # TBetatigungseinrichtung fUr ein Lenkgetriebe von Kraft fahr- 
/zeugen, gekennzeichnet durch zwei titer ei- 
nen gemeinsamen Plane tenradtrSger (28) miteinander gekup- 
pelte Umlaufradergetriebe (22, 56), von welchen das Son- 
nenrad (20) des einen Getriebes (22), dessen Hohlrad (30) 
fttr eine begrenzte Winkelbewegung eingerichtet 1st, mlt 
der Lenkwelle (18) und das Sonnenrad (52) des anderen Ge- 
triebes (56), dessen Hohlrad (58) durch einen zugeordneten 
Hilfsantrieb (60, 62, 64) drehbar 1st, mit der Eingangswel- 
le (50) des Lenkgetriebe s (10) verbunden ist. 

2. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl dem Hohlrad (58) des anderen 
Umlaufradergetriebes (56) eine bei ausgeschaltetem HLlfs- 
antrieb (60, 62, 64) wirksame Halteeinrichtung zugeordnet 
ist. 

3. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hilf santrieb aus 
einera Motor (64) und einem Schnecfcengetriebe (60, 62) be- 
steht . 

4. BetStigungseinrichtung nach den Ansprtlchen 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Halteeinrichtung 
durch eine selbstsperrend ausgebildete Verzahnung der 
Schnecke (62) und des damit kammenden Schneckenrades (60) 
des Schneckengetriebes bereitgestellt ist. 

5. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schneckenrad (60) 
am Hohlrad (58) des anderen Umlaufradergetriebes (56} aus- 
gebildet ist. 
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6. Betatigungseinrichtung nach einfem der Ansprttche 1 bis 5, 
bei dem die Eingangswelle und das Lenksegment des Lenkge- 
triebes tlber einen Servokolben miteinander verbunden sind, 
dessen difTerentiale Druckbeauf schlagung durch ein durch 
die Lenkwelle beeinf luBbares Lenkventil steuerbar 1st, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Steuerschie- 
' ber (78) des Lenkventils (32) mit dem dabei gegen eine 
elastische Vorspannkraf t beweglichen Hohlrad (30) des ei- 
nen Umlaufr&dergetriebes (22) verbunden ist. 

7 # Betatigungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl das Hohlrad (30) des einen 
Umlaufradergetriebes (22) fiber mittels einer D-fSrmigen 
Peder (38) in die Dreftlage vorgespannt 1st, in welcher der 
Steuerschieber (78) des Lenkventils (32) seine mittlere 
Neutralstellung einnimmt. 

8. Betatigungseinrichtung mindestens nach Anspruch 1, dadurch 
g e kennz e i c hne t , daB das Hohlrad (30) des 
einen Umlaufradergetriebes (22) eine umf angsseitige Aus- 
sparung (48) aufweist, in die eine ftlr die begrenzte Win- 
kelbewegung dieses Hohlrades maBgebende Stellschraube (46) 
einfaBt. " 
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